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(54) Tttie: METHOD FOR SELECTING A CHANNEL ON A RADIO COMMUNICATION SYSTEM 
(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR AUSWAHL EINES KANALS IN EINEM FUNKNETZ 
(57) Abstract 

Disclosed is a method for enabling a radio station to select a channel from among 
a group of channels in a radio communication network. The inventive method consists in 
selecting a channel among a plurality of channels in a radio network, preferably a mobile 
telephony network operating according to the DECT standard. To that end, two adjustable 
channels are used which in terms of measured interfering level are classified as channels 
for unlimited use (interfering level below the first threshold value), channels for limited use 
(interfering level above the first threshold value), and non operable channels (interfering level 
above the second threshold value). Selecting the appropriate first threshold value ensures that 
a station situated closed to an emitting station will select, in statistical average, more often 
a channel having a sufficient signal level than a channel with an undisturbed signal level, so 
that a radio station (for example, a mobile station, a handset) situated far from the emitting 
station has, in statistical average, a better chance to select a channel with a sufficiently 
low interfering level. This statistical gain can be achieved by implementing two additional 
methods (changing the search sequence in the channel list; selecting a channel on the basis 
of SIR values). 

(57) Zusammenfassung 
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Verfahren zur Auswahl eines Kanals aus einer Gmppe von Kanalen in einem 
Funknetz durch eine Funkstation. Das Verfahren wahlt einen Kanal aus einer Gruppe von 
Kanalen in einem Funknetz, vorzugsweise eincm nach dem DECT-Standard arbeitenden 
Mobilfunknetz. Dazu werden zwei einstellbare Schwellwerte verwendet, die bezogen 
auf gemessene Storpegel Kan&Je als uneingeschrankt brauchbar (Storpegel unter erstem 
Schwellwert) eingeschrankt brauchbar (Storpegel zwischen beiden Schwellwerten) und nicht 
brauchbar (Storpegel oberhalb zweitem Schwellwert) klassifizieren. Durch geeignete Wahl 
des ersten SchweUwertes wird gewahrleistet, da8 im statistischen Mittel eine Funkstation, die 
nahe an der Sendestation liegt, ofter einen Kanal auswahlt, der elnen ausrelchenden aber keinen ungestorten Signalpegel aufweist. Also 
hat eine weit von der Scndestation entfernt liegende Funkstation (d.h. Mobilstation, Handset) (wieder im statistischen Mittel) eine erhdhte 
Chance, einen Kanal mit einem ausreichend kleinen Stdrpegel auswflhlen zu kdnnen. Dieser statistische Gewinn wird durch die beiden 
anderen Verfahren (Anderung der Suchreihenfolge in der Kanalliste, Kanalwahl aufgnind von SIR-Werten) gezielt herbeigefuhrt. 
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335chreibymg 

Verfahren zur Auawahl eines Kanals in einem Funknetz 

5 Die Erf indung betrif ft drei Verfahren zur Auswahl eines 
Kanals in einem Funknetz . 

Dem Fachmann ist der DECT- Standard hinreichend bekannt (DECT 
= Digital European Cordless Telecommunications) . Der DECT- 
10 Standard umfaSt 12 0 Duplex-Kanale, davon jeweils zwdlf 

Duplex-Kanale im Zeitmultiplex in zehn Frequenzbereichen in 
einem Band von 1880MHz bis 1900MHz. Die Datenubertragungsrate 
betragt 32kbps (kilobytes per second) pro Kanal . 

15 Der DECT-Standard definiert einen Algorithmus zur Kanalwahl, 
um einen Kanal aus den 120 KanSlen zu finden, der ausreichend 
gute Cfoertragungsqualitat gew&hrleistet . Diese Kanalwahl ist 
vor allem zum Verbindungsaufbau (Call -Setup) notwendig, aber 
auch, um wahrend des Betriebs einen Kanal zu wechseln (siehe 

20 hierzu: ETS 300 175-3, European Telecommunication Standard, 
September 1996, 2, Edition). 

In [Prof .Dr . -Ing. Bernhard Walke: Technische 
Realisierbarkeit 6ffentlicher DECT-Anwendungen im 
Frequenzband 1880-1900MHZ , Studie im Auftrag des 

25 Bundesministers fftr Post und Telekommunikation, Lehrstuhl 

Kommunikationsnetze, RWTH Aachen, August 1995, S. 23-29.] ist 
dieser Algorithmus zur Kanalwahl ausfuhrlich beschrieben. 
Hier wird nochmals die wesentliche Idee dargestellt: 

Es gibt fur eine Funkstation 120 Kan&le, von denen einer 

30 fur eine Ubertragung benotigt wird. 

Um eine Auswahl zu treffen, wird auf Grundlage 
gemessener Empf angspegel (RSSI, Radio Signal Strength 
indicator) zun&chst eine sogenannte Kanalliste angelegt, die 
alle Kanale nach ihrer Eignung sortiert . Dazu wird in jedem 

3 5 verfugbaren Kanal der Empf angspegel gemessen. Kanile mit 
einem MeSwert unterhalb eines Schwellwertes , der nach dem 
DECT-Standard kleiner oder gleich -93dBm sein mufc 
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[ETS 300 175-3, European Telecommunication Standard 
September 1996, 2. Edition], werden als "quiet" markiert und 
bxlden eine Gruppe. Kanale oberhalb einer systemabhangigen 
Schwelle (typisch ist -33dBm) , sowie Kanale, die benutzt sind 
Oder aus technischen Grunden nicht genutzt werden konnen 
(sogenannte Blind Slots) , werden als "busy" gekennzeichnet 
und bxlden eine weitere Gruppe, aus der prinzipiell kein 
Kanal genutzt werden darf . Der MeEbereich zwischen den beiden 
genannten Schwellwerten wird in maximal 6dB breite Intervalle 
unterteilt. Mit Hilfe dieser Intervalle werden die 
verbliebenen Kanale (also weder "quiet" noch "busy", in 
weitere Gruppen unterteilt. Jedes Intervall erzeugt aus genau 
den Kanalen eine Gruppe, deren MeSwerte es enthalt So 
entsteht eine Kanalliste die alle Kanale bezuglich ihrer 
Qualitat beurteilt und sortiert . Zur Auswahl eines Kanal wird 
xn exnem zweiten Schritt diese Liste abgearbeitet . Die Suche 
begxnnt mit der besten Gruppe (kleinster gemessener 
Storpegel) . 1st ein Verbindungsaufbau auf einem gewahlten 
Kanal nicht moglich, so wird aus derselben Gruppe ein 
nachster Kanal, der noch nicht untersucht und demzufolge noch 
nxcht als ungeeignet abgewiesen wurde, bestitnmt . 1st das 
nxcht moglich, weil auf keinem Kanal einer Gruppe ein 
Verbxndungsaufbau moglich war, dann wird ein Kanal aus der 
nachst schlechteren Gruppe bestimmt. Dieser Vorgang wird bis 
zu exner vorgebbaren Zeitschranke und einer vorgebbaren 
maxxmalen Anzahl gescheiterter Versuche fortgesetzt. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin 
exne hohere Verfugbarkeit eines bestehenden Funknetzes derart 
zu gewahrleisten. dafi bei der Kanalwahl im statistischen 
Mxttel haufiger ein freier un g est6rter oder ausreichend wenig 
gestorter Kanal gefunden wird. 

Diese Aufgabe wird gemafi den Merkmalen des Patentanspruchs i 
des Patentanspruchs 7 oder des Patentanspruchs 12 gelost. ' 
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Erf indungsgem&S angegeben wird ein Verfahren zur Auswahl 
eines Kanals in einem Punknetz durch eine Funkstation. Dabei 
werden von der Funkstation jeweils Stdrpegel fur Kan&le aus 
der Gruppe von Kanalen gemessen. Im Gegensatz zum heute 
5 ublichen Verfahren (wie oben beschriebenen) , wird jedoch der 
Schwellwert fur die als "quiet" einzustuf enden Kan&le 
entgegen der Vorgabe durch den DECT- Standard auf einen Wert 
grofier als -93dBm gesetzt, beispielsweise auf -83dBm. Die 
Funkstation wahlt dann einen Kanal aus der Gruppe der Kanale 
10 aus . 

Eine andere Weiterbildung besteht darin, dafi die Gruppe von 
Kanalen alle zur Verfugung stehenden Kanale umf aSt . 

15 Die Gruppe von Kanfilen kann aber auch nur alle Oder einen 
Teil der KanSle, die einem vorgebbaren Frequenzbereich 
zugeordnet sind, umfassen. 

Ferner kann die Gruppe von Kanalen eine vorgebbare Menge aus 
20 Kanalen innerhalb des Zeitbereichs in einem Frequenzbereich 
umfassen . 

Eine zusatzliche Weiterbildung besteht darin, das Verfahren 
bei Uberschreiten einer vorgebbaren Zeitdauer fur die Auswahl 
25 des Kanals abzubrechen und dabei eine vorgebbare Meldung 
abzusetzen, die z.B. anzeigt, daS alle Kanale belegt sind 
Oder nicht uber einen ausreichend starken Signalpegel 
verfugen . 

30 Auch ist es eine Weiterbildung der Erfindung, den ersten und 
den zweiten Schwellwert zu bestimmen zu 

erster Schwellwert: von -93 dBm bis -53 dBm und 

zweiter Schwellwert: von -43 dBm bis 0 dBm. 

35 Weiterhin wird ein Verfahren angegeben, das die Auswahl eines 
Kanals in einem Funknetz ermoglicht. Dabei werden die Kan&le 
in einer Gruppe zusammengefafit und nach dem Wert eines 
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Qualitatsparameters sortiert. Kr einen ersten Kanal aus der 
Gruppe von Kanalen, dessen Qualitatsparameter in einem 
vorgegebenen Bereich liegt, wird versucht, einen 
verbindungsaufbau durchzuf Qhren . Palls der Verbindungsaufbau 
erfolgt ist, wird der erste Kanal ausgewahlt und das 
Verfahren beendet. Falls der Verbindungsaufbau nicht erfolgt 
ist, werden folgende Schritte durchgef uhrt : 

(1) Ansonsten wird ein nachster Kanal aus der Gruppe von 
Kanalen bestimmt, dessen Qualitatsparameter besser ist 
als der des vorherigen Kanal s,- 

(2) ist kein Kanal mit besserem Qualitatsparameter vorhanden 
wird zu Schritt (5) gesprungen; 

(3) es wird versucht, fur den nachsten Kanal den 
Verbindungsaufbau durchzuf uhren,- 

(4) falls fur den nachsten Kanal der Verbindungsaufbau 
scheitert, wird zu Schritt (l) gesprungen, ansonsten wird 
dieser nachste Kanal ausgewahlt und das Verfahren 
beendet ; 

(5) es wird als der nachste Kanal derjenige Kanal aus der 
Gruppe von Kanalen bestimmt, dessen Qualitatsparameter 
schlechter ist als der des ersten Kanals; 

(6) falls kein Kanal mit schlechterem Qualitatsparameter 
vorhanden ist, wird eine vorgegebene Aktion durchgef uhrt , 
und das Verfahren wird beendet; 

(7) es wird versucht, fur den nachsten Kanal den 
Verbindungsaufbau durchzuf uhren,- 

(8) falls fur den nachsten Kanal der Verbindungsaufbau 
scheitert, wird zu Schritt (9) gesprungen, ansonsten wird 
der nachste Kanal ausgewahlt und das Verfahren beendet - 

(9) als nachster Kanal wird derjenige Kanal aus der Gruppe' 
von Kanalen bestimmt, dessen Qualitatsparameter 
schlechter als der Qualitatsparameter des vorherig 
bestimmten Kanals ist, und es wird zu Schritt (8) 
gesprungen . 

Eine weiterbildung besteht darin, daS der Qualitatsparameter 
em Empfangspegel Oder ein Signalstorabstand ist. 
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Eine andere Weiterbildung besteht darin, da& in Schritt (1) 
des oben beschriebenen Verfahrens jeweils der schlechteste 
unter den besseren Kanalen und/oder in Schritt (5) der beste 
5 unter den schlechteren Kan&len als nachster Kanal aus der 
Gruppe von Kanalen bestimmt wird. 

Eine zusatzliche Weiterbildung ist es, da£ die Aktion eine 
der folgenden MaSnahmen ist: 

a) es wird angezeigt, da£ kein Kanal ausgewahlt werden 
konnte ; 

b) das Verfahren wird neu gestartet; 

c) ein anderes Verfahren zur Auswahl des Kanals wird 
gestartet . 

Im Rahmen einer anderen Weiterbildung wird das Verfahren 
beendet, wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen 
erfullt ist: 

a) eine vorgegebene Zeitdauer fur die Auswahl eines Kanals 
wurde uberschritten; 

b) es sind keine Kanale mehr vorhanden, die daraufhin zu 
untersuchen waren, ob ein Verbindungsaufbau moglich ist; 

c) die Anzahl der Kanale, mit denen ein versuchter 
Verbindungsaufbau durchgefuhrt wurde, liegt oberhalb 
eirier vorgegebenen Schranke. 

Erf indungsgemdE angegeben wird weiterhin ein Verfahren zur 
Auswahl eines Kanals aus einer Gruppe von Kanalen in einetn 
Funknetz, das mindestens eine Punkstation und mindestens eine 
30 Sendestation umfafct, wobei zur Auswahl des Kanals die 

Entfernung der Funkstation zur Sendestation beriicksichtigt 
wird derart, da£ der gemessene Storpegel des Kanals, der 
ausgewahlt wird, einen vorgebbaren Abstand (SIR, Signal to 
Interferer Ratio) von einem gemessenen Signalpegel der 
35 Basisstation hat. So wird sichergestellt , daS eine 

Funkstation, die nahe an der Sendestation liegt, nicht den 
Kanal mit niedrigem Storpegel verwendet, der von einer 
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anderen Funkstation, die weit entfernt von der Sendestation 
einen Kanal anfordert, dringend ben&tigt wurde, falls niche 
dieser Kanal mic niedrigem Storpegel der einzige nutzbare 
Kanal ist . 

Vorzugsweise wird dabei der Storsignalabstand, je nach 
Anwendung, aus einem Bereich von 8dB bis 32dB festgelegt. 

Eine nachste Weiterbildung der Erfindung besteht darin, die 
beschriebene Auswahl des Kanals zum Aufbau einer neuen 
Verbindung (Call-Setup) oder zum Verlegen einer benutzten 
Verbindung ( Call -Handover ) zu verwenden. 

Audi ist es eine Weiterbildung, da£ das Funknetz ein DECT- 
15 Funknetz ist . 

weiterbildungen der Erfindung ergeben sich auch aus den 
abhangigen Anspruchen. 



10 



20 



Anhand der folgenden Figuren werden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung n&her dargestellt. 



Es zeigen 

Fig.l ein Blockdiagramm, das Schritte eines Verfahrens zur 
25 Kanalwahl enthalt, 

Fig. 2 ein Blockdiagramm, das Schritte eines modif izierten 

Verfahrens zur Kanalwahl enthalt, 
Fig. 3 eine Skizze, die die Aufteilung der Kanale im DECT- 
Standard darstellt, 
30 Fig. 4 eine Skizze, die eine Umsetzung eines Signalpegels in 
ein digitales Signal zeigt, 
Fig. 5 ein Blockdiagramm, das Schritte eines Verfahrens zur 
Kanalwahl zeigt, wobei ein jedem Kanal zugrunde 
liegender Qualitatsparameter bei der Auswahl des 
35 Kanals berucksichtigt wird. 
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Nachf olgend wird zun&chst auf die Kanalauf teilung im DECT- 
Standard (siehe Fia.3 ) eingegangen. 

Auf der Ordinate in Fig. 3 ist die im DECT-Standard 
verwendete Bandbreite, die Frequenz FRE von 1880MHz bis 
1900MHz dargestellt, auf der Abszisse ist die Zeit TI 
angetragen . Da es sich urn bidirektionale Verbindungen 
(Bereich DL. fur "downlink" und Bereich UL fur "uplink") 
handelt, gibt es jeweils einen korrespondierenden Kanal zur 
Ubertragung von Signalen vom Empf anger zum Sender. Wie in der 
Einleitung dargestellt, wird fur einen Frequenzbereich ein 
Kanal im Zeitmultiplex-Bereich abgefragt, ob er die 
vorgebbare Gute aufweist und ob er nicht belegt ist. Wird in 
dem Zeitmultiplex-Bereich kein freier und ausreichend "guter" 
Kanal gefunden, wird der nachste Frequenzbereich ausgewahlt 
und dort wieder im Zeitmultiplex-Bereich nach einem Kanal 
gesucht . Bezogen auf Fig. 3 bedeutet dies, dafi eine Zeile 
ausgewahlt wird und innerhalb dieser Zeile die Spalten 
abgesucht werden. 

In Fig.l sind Schritte eines Verfahrens dargestellt, das die 
Kanal wahl in einem Funknetz ermoglicht . 

In einem ersten Schritt la wird eine Gruppe von Kan&len, 
z.B. alle verfugbaren oder ein vorgebbarer Teil dieser 
Kanale, bestimmt. Fur jeden dieser Kanale aus der Gruppe von 
Kanalen wird in Schritt lb jeweils der Storpegel gemessen. 
Ist der Storpegel oberhalb einer vorgebbaren Schranke, so 
wird der entsprechende Kanal ausgew&hlt (Schritt Id, 
Schritt le) , sonst werden nach Oberschreiten einer 
vorgebbaren Zeitdauer (Schritt If) erneut die Storpegel der 
entsprechenden Kan&le gemessen (siehe Schritt lb) . Wird nach 
einer vorgebbaren Anzahl an Durchlaufen immer noch kein 
brauchbarer Kanal gefunden, so wird in Schritt lg eine 
Fehlermeldung ausgegeben und das Verfahren endet. 

In Fig. 2 sind Schritte eines modif izierten Verfahrens 
dargestellt, das die Kanalwahl in einem Funknetz ermoglicht. 
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Dabei handelt es sich vom Ablauf urn ein ahnliches 
Verfahren, wie es in Fig.l beschrieben worden ist. Ein 
Unterschied besteht in folgenden Schritten: 

Zunachst wird in einem Schritt 2i der Signalpegel der 
Basisstation gemessen, urn daraus auf die Entfernung zwischen 
der Basisstation und der Sende-/Erapf angsstation schlieSen zu 
konnen . 

Abhangig vom Abstand der Funlcstation von der 
Sendestation wird (in Schritt 2c) ein vorgebbarer 
Storsignalabstand, vorzugsweise 25dBm, zum Signalpegel 
berucksichtigt, um zu gewahrleisten, da£ die Funkstation, die 
ganz in der Nahe der Sendestation eine Verbindung aufbaut, 
nicht den besten Kanal, also einen Kanal mit sehr niedrigem 
Storpegel, zugeteilt bekommt, da fur diese Funkstation auch 
ein nicht ganz so guter Kanal ausreichen wurde. Eine weit von 
der Sendestation entfernt liegenden Funkstation, die einen 
verbindungswunsch bei der Sendestation auSert, benotigt 
hingegen einen Kanal mit geringem St6rpegel, da sonst gar 
keine Verbindung mfiglich ist. Die anderen Schritte 2a, 2b. 
2d, 2e, 2f und 2g sind analog zu obiger Beschreibung von 
Fig . l zu verstehen . 



Anhand von Fig. 4 wird gezeigt, wie die beschriebenen drei 
Bereiche durch die beiden vorgebbaren Schwellwerte Si* und 
S2* aufgeteilt werden. 

In Fig. 4 ist auf der Ordinate ein Digitalwert DW angetragen 
(8Bit entsprechen 256 M6glichkeiten) und auf der Abszisse der 
Signalpegel RSSI (Received Signal Strength Indicator, 
angegeben in der Einheit dBm) . 

Die Schwellwerte SI und S2 in Fig. 4 sind technisch bedingt 
und stellen das Auf losungsvermogen der MeBeinheit dar, die 
zur Kanalwahl den Storpegel mifit . Unabhangig davon konnen 
zwei zusatzliche Schwellwerte SI* und S2* gewahlt werden, die 
die drei Bereiche fur die Kanalwahl definieren. Es rauB 
gel ten: 
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SI < SI* < S2* < S2 . 

Die vorliegende Erfindung schlagt vor ( in Abweichung von der 
Definition des DECT- Standards , der unveranderlich 

5 

SI = SI* < -93 dBm 

vorschreibt, Si* variabel zu bestimmen und somit 

f unktechnischen Gegebenheiten realer Netze anzupassen, 

10 

Vorzugsweise liegt der Schwellwert SI* im Bereich 

von -93 dBm bis -53 dBm 
und der Schwellwert S2 im Bereich 

von -43 dBm bis 0 dBm. 

15 

Durch das Anheben des Schwellwerts SI (RRM) von dem 
Mindestwert -93dBm auf beispielsweise -87dBm wird 
gewahrleistet, da£ eine Funks tat ion, die nahe an der 
Sendestation einen Verbindungsaufbau durchftlhren will, diese 

20 Funkstation im statistischen Mittel ofter einen etwas 

schlechteren aber immer noch ausreichenden Kanal auswahlt. 
Dabei besteht (wieder im statistischen Mittel) fur eine 
weiter entfernt liegende Funkstation eine grofiere Chance 
einen Kanal auswcLhlen zu konnen, der einen noch ausreichenden 

25 Signalpegel fur einen Verbindungsaufbau aufweist. 

Dieser statistische Gewinn wird durch die beiden anderen 
Verfahren (Anderung der Suchreihenf olge in der Kanalliste, 
Kanalwahl aufgrund von SIR-Werten) gezielt herbeigef uhrt . 

30 

Die drei Bereiche sind wie folgt durch die Schwellwerte SI* 
und S2* bestimmt (Storpegel wird durch SP abgekurzt) : 



35 



erster Bereich (SP sehr gut) : 
zweiter Bereich (SP brauchbar) : 
dritte Bereich (SP schlecht) : 



SP < SI*; 

SI* < SP < S2*; 

S2* < SP; 
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Zu welchen Bereich jeweils die Aquivalenzbeziehung (=) 
zugeordnet wird, liegt im Rahmen der jeweiligen speziellen 
Anwendung . 

In Fiq.5 wird ein Verfahren zur Kanalwahl in Form eines 
Blockdiagramms veranschaulicht , wobei ein jedem Kanal 
zuordenbarer Qualitatsparameter mitberucksichtigt wird. 
Nachfolgend wird als ein 'schlechter 1 Kanal ein .Kanal mit 
vermindertem Wert des Qualitatsparameters bezeichnet. Analog 
ergibt sich als -besserer- Kanal ein Kanal mit erhohtem Wert 
des Qualitatsparameters. Der Qualitatsparameter enthalt somit 
einen Hinweis auf eine Gute des jeweiligen Kanals, wobei 
diese Gute durch den Signalpegel oder den Signalstorabstand 
bestimmt sein kann. 

In einem Schritt 5a werden die Kanale, entsprechend eines 
vorgegebenen Qualitatsparameters, der ein Empf angspegel oder 
ein Signalstdrabstand sein kann, sortiert. Dies geschieht 
vorzugsweise in Form einer Kanalliste, wobei jedem Kanal ein 
Wert des jeweiligen Qualitatsparameters zugeordnet wird und 
die Kanale in auf- oder absteigender Reihenfolge des Werts 
des Qualitatsparameters in dieser Liste sortiert sind. 

In einem Schritt 5b wird ein Kanal i, im folgenden abgekurzt 
als K[i], wobei i einen ganzzahligen Index bezeichnet, mit 
Wert des Qualitatsparameters in einem vorgegebenen Bereich 
bestimmt. Vorzugsweise eignet sich fur den Beginn des 
Verfahrens ein erster Kanal, also i=i. 

Kann der Verb indungs auf bau fur diesen Kanal K[i=i] 
erfolgreich durchgefuhrt werden, so wird dieser Kanal 
ausgewahlt, das Verfahren wird beendet (siehe Schritte 5c und 
5j) . 



Fuhrt der Versuch des Verbindungsaufbaus iiber den Kanal 
K[i=l] nicht zum Erfolg, sei es, weil der Kanal K[i=l] 
ungeeignet oder belegt ist, so wird in einem Schritt 5d 



WO 99/12373 



PCT/DE98/02497 



11 

uberpruft, ob ein besserer Kanal # also ein Kanal mit hoherem 
Wert des Qualitatsparameters , als dieser Kanal K[i=l] 
verfugbar ist. Dazu genugt ein Blick in die Kanalliste, die 
die KanAle entsprechend ihrer Gute (also nach dem Wert des 
5 Qualitatsparameters) sortiert umfaSt. Gibt es mindestens 
einen besseren Kanal, so wird der schlechteste Kanal des 
mindestens einen besseren Kanals in einem Schritt 5k 
bestiramt, als aktueller Kanal K[i] gesetzt und ?u dem Schritt 
5c gesprungen. Dort wird, wie oben beschrieben wurde, der 
10 Versuch unternommen, fur diesen aktuellen Kanal K[i] (im Fall 
der ersten Iteration mit dem Startwert i=l folgt i=2, also 
K[i=2]) einen Verbindungsaufbau durchzuf uhren . Scheitert 
dies, wird, wie oben dargelegt, zu dem Schritt 5d gesprungen, 
sonst wird mit einem Schritt 5m weitergemacht . 

15 

In dem Schritt 5m wird der Index i wieder auf den ersten 
Kanal K[i=l] zuruckgesetzt . Dieser Kanal K[i=l] wurde im 
Schritt 5b bestimmt. Dann wird in einem Schritt 5e, nachdem 
sich herausgestellt hat, dafS es keine besseren Kanal e fur den 

20 aktuellen Kanal K[i] mehr gibt, untersucht, ob schlechtere 
Kan&le als der Kanal K[i«l] verfugbar sind. Gibt es keine 
sol chen schlechteren Kanale, wird in einem Schritt 5f eine 
vorgegebene Aktion ausgefuhrt (naheres hierzu siehe unten) . 
Gibt es noch mindestens einen Kanal, dessen Wert des 

25 Qualitatsparameters den des ersten Kanals unterschreitet 

(schlechter ist) , so wird dieser schlechtere Kanal der neue 
aktuelle Kanal (siehe Schritt 5h) , fur den im Schritt 5i 
versucht wird, einen Verbindungsaufbau durchzuf uhren . 

3 0 Fuhrt der Versuch eines Verbindungsaufbaus auf dem aktuell 

bestimmten Kanal zum Erfolg, so wird dieser Kanal ausgewahlt 
und das Verfahren beendet (siehe Schritt 5j) . 

Ansonsten wird eine Iteration durchgefuhrt , indem untersucht 
35 wird # ob ein schlechterer Kanal als der aktuelle Kanal zur 
Verfugung steht (wieder im Schritt 5e) . 
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Die oben erwahnte Aktion in Schritt 5f kann sich auf 
unterschiedliche Arten darstellen. Im Schritt 5f wird 
vorzugsweise angezeigt, daS kein Kanal ermittelt werden 
konnte, der entweder unbesetzt Oder von brauchbarer Qualitat 
war. Auch ist es m6glich, da£ die Aktion einen Neustart des 
Verfahrens zur Auswahl eines Kanals veranlaSt Oder daS ein 
anderes Verfahren mit demselben Ziel gestartet wird. 

Weiterhin ist es moglich, nicht alle Kan&le nach dem obigen 
Verfahren zu durchsuchen, sondern nach einer vorgegebenen 
Zeitdauer die Suche abzubrechen und eine Abbruchmeldung 
anzuzeigen. Eine weitere Schranke kann die Anzahl der zu 
durchsuchenden Kanale sein. Bei Uberschreiten dieser weiteren 
Schranke kann das Verfahren ebenfalls beendet werden. 
15 Schlie£lich kann das Verfahren auch beendet werden, sobald 

keine neuen Kanale mehr daraufhin zu untersuchen sind, ob ein 
Verbindungsaufbau moglich ist. 



10 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Auswahl eines Kanals aus einer Gruppe von 
Kanalen in einem Funknetz durch eine Funkstation, 

a) bei dem durch die Funkstation jeweils Storpegel fur 
Kan&le aus der Gruppe von Kanalen gemessen werden, 

b) bei dem durch die Funkstation der Kanal ausgewahlt 
wird, der einen St6rpegel aufweist, der in einem 
vorgebbaren ersten Bereich liegt; 

c) bei dem sonst der Kanal ausgewahlt durch die 
Funkstation wird, der einen St6rpegel aufweist, der in 
einem vorgebbaren zweiten Bereich liegt; 

d) bei dem ansonsten der Kanal nicht aus einem 
vorgebbaren dritten Bereich, wobei die drei Bereiche 
durch einen ersten vorgebbaren Schwellwert und einen 
zweiten vorgebbaren Schwellwert bestimmt sind, 
ausgewahlt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch i, 

bei dem das Verfahren mit Schritt la) fortgesetzt wird, 
falls der Kanal nicht ausgewahlt werden konnte. 

3. Verfahren nach Anspruch l oder 2, 

bei dem die Gruppe von Kanalen alle zur Verfugung 
stehenden Kanfile enth&lt. 

4 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 , 

bei dem die Gruppe von Kan&len einen vorgebbaren 
Frequenzbereich umf a£t . 

5 . Verfahren nach Anspruch 4 , 

bei dem innerhalb des Frequenzbereichs Kan&le, die in 
einem vorgebbaren Zeitbereich innerhalb des 
Frequenzbereichs zur Verfugung stehen, als Gruppe von 
Kanalen berucksichtigt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
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bei detn die Schwellwerte wie folgt bestimmt sind; 

SI*: von -93 dBm bis -53 dBm, 

S2*: von -43 dBm bis 0 dBm, 

wobei sich die drei Bereiche ergeben zu: 

erster Bereich < si* 
Si* < zweiter Bereich < S2* 
S2* < dritter Bereich, 

wobei 

Si* den ersten Schwellwert und 
S2* den zweiten Schwellwert 
bezeichnen. 

Verfahren zur Auswahl eines Kanals in einem Funknetz, 

a) bei dem Kanale einer Gruppe von Kanalen nach dem Wert 
deren Qualit&tsparameter sortiert werden, 

b) bei dem fur einen ersten Kanal aus der Gruppe von 
Kanalen, dessen Qualitatsparameter in einem 
vorgegebenen Bereich liegt, versucht wird, einen 
Verbindungsaufbau durchzuf uhren; 

O bei dem, falls der Verbindungsaufbau erfolgt ist, der 
erste Kanal ausgewahlt und das Verfahren beendet wird; 
d) bei dem, falls der Verbindungsaufbau nicht erfolgt 
ist, folgende Schritte durchgefuhrt werden: 
dl) es wird ein nachster Kanal aus der Gruppe von 
Kanalen bestimmt, dessen Qualitatsparameter 
besser ist als der des vorherigen Kanals ; 
d2) falls kein Kanal mit besserem Qualitatsparameter 

vorhanden ist, wird zu Schritt d5) gesprungen; 
d3) es wird versucht, fur den nachsten Kanal den 

Verbindungsaufbau durchzuf uhren ; 
d4> falls fur den nachsten Kanal der Verbindungs- 
aufbau scheitert, wird zu Schritt dl) gesprungen, 
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ansonsten wird dieser nachste Kanal ausgewahlt 
und das Verfahren beendet; 

d5) es wird als der n&chste Kanal derjenige Kanal aus 
der Gruppe von Kan&len bestimmt, dessen 
Qualitatsparameter schlechter ist als der des 
ersten Kanals; 

d6) falls kein Kanal mit schlechterem 

Qualitatsparameter vorhanden ist, wird eine 
vorgegebene Aktion durchgef uhrt , und das 
Verfahren wird beendet; 

d7) es wird versucht, fur den nachsten Kanal den 
Verbindungsauf bau durchzufuhren; 

d8) falls fur den nachsten Kanal der Verbindungs- 
auf bau scheitert, wird zu Schritt d9) gesprungen, 
ansonsten wird der n&chste Kanal ausgewahlt und 
das Verfahren beendet 

d9) als nachster Kanal wird derjenige Kanal aus der 
Gruppe von Kan&len bestitnmt, dessen 
Qualitatsparameter schlechter als der 
Qualit&tsparameter des vorherig bestimmten Kanals 
ist, und es wird zu Schritt d8) gesprungen. 

8 . Verfahren nach Anspruch 7 , 

bei dem der Qualitatsparameter eine der folgenden GroSen 
ist : 

a) Empf angspegel ; 

b ) S ignal s t orabs t and . 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 

bei dem in Schritt dl) der nachste Kanal der schlechteste 
unter den besseren Kanalen und/oder in Schritt d5) der 
beste unter den schlechteren Kanalen ist . 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9 # 

bei dem die vorgegebene Aktion eine der folgenden 
Mafinahmen ist : 
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a) es wird angezeigt, daE kein Kanal ausgewahlt werden 
konnte; 

b) das Verfahren wird neu gestartet; 

c) ein anderes Verfahren zur Auswahl des Kanals wird 
5 gestartet. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
bei dem das Verfahren beendet wird, wenn mindestens eine 
der folgenden Bedingungen erfullt ist: 

a) eine vorgegebene Zeitdauer fur die Auswahl eines 
Kanals wurde uberschritten; 

b) es sind keine Kanale mehr vorhanden, die daraufhin zu 
untersuchen waren, ob ein Verbindungsaufbau moglich 
ist ; 

c) die Anzahl der Kanale, mit denen ein versuchter 
Verbindungsaufbau durchgefuhrt wurde, liegt oberhalb 
einer vorgegebenen Schranke . 

12. Verfahren zur Auswahl eines Kanals aus einer Gruppe von 
20 Kan&len in einem Funknetz, das mindestens eine 

Funkstation und mindestens eine Sendestation umfaEt, 
bei dem eine Entfernung der Funkstation zu der 
Sendestation bei der Auswahl des Kanals berucksichtigt 
wird derart, da£ ein St6rpegel des Kanals einen 
25 vorgegebenen Signalst6rabstand von einem gemessenen 

Signalpegel der Station, zu der eine Verbindung aufgebaut 
wird, einh&lt . 



10 



15 



13. Verfahren nach Anspruch 12, 
30 bei dem der Storsignalabstand fur einen Kanal, der von 

einer Funkstation ausgewahlt wird, in einem Bereich 
von 0 dB bis 40 dB 

liegt . 

35 14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

bei dem der Kanal beim Aufbau einer neuen Funkverbindung 
ausgewahlt wird. 
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15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei dem der Kanal zum Verlegen einer benutzten 
Funkverbindung ausgewahlt wird. 

5 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei dem das Funknetz ein Mobilfunknetz und die 
Funkstation eine Mobilstation ist. 



10 17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei dem das Funknetz ein DECT-Netz ist. 
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RRM = RSSI Resolution Minimum 

RSSI = Received Signal Strength Indicator 
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